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Wprowadzenie

Pierwiastki ziem rzadkich, PZR (ang. Rare Earth Elements, REE) to grupa metali
charakteryzujacych si¢ podobnymi wlasciwosciami chemicznymi, obejmujgca
lantanowce oraz skand i itr (skandowce). Powszechnie przyjmie sig, iz zuzycie PZR jest
miarg POziomu rozwoju przemystu i postepu technologicznego poszczegélnych krajow.
Ze wzgledu na trudng sytuacje rynku metali ziem rzadkich, spowodowang zaostrzeniem
limitu ich eksportu przez Chiny oraz rosngce zapotrzebowanie na metale rzadkie, coraz
wigksze znaczenie ma poszukiwanie alternatywnych zrodet ich pozyskiwania. Jednym z
rozwigzan jest recykling zuzytych produktow, gtownie urzadzen elektronicznych oraz
wydzielenie PZR z odpadow, jak np. hald fosfogipsu pochodzenia apatytowego,
powstajacego przy produkcji kwasu fosforowego.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byta charakterystyka istniejacych metod efektywnego odzysku
pierwiastkéw ziem rzadkich (PZR) oraz analiza wynikow badan procesu lugowania
probki fosfogipsu pochodzacego z hatdy w Wislince.

Zakres pracy obejmowat:

* Przeglad literaturowy na temat metod odzysku i separacji pierwiastkow ziem rzadkich
oraz opis ich znaczenia w rozwoju wspotczesnych technologii.

* Porownanie efektywnosci stosowanych metod na przyktadzie odzysku metali ziem
rzadkich z trwatych magneséw neodymowych.

* Przeprowadzenie badan doswiadczalnych w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowej w
Warszawie (IChTJ), ktorych celem byl odzysk PZR z fosfogipsu pochodzenia
apatytowego metodg tugowania w r6znych warunkach procesowych (czas, temperatura,
reagenty).

* Obliczenie wydajnosci procesu tugowania metali ziem rzadkich na podstawie
wynikow analizy spektrometrycznej.
\ !

Analiza metod efektywnego odzysku metali ziem

Wyniki badan i analiza wydajnosci procesu lugowania fosfogipséow

W celu odzysku pierwiastkow ziem rzadkich zbadano proces lugowania probek
fosfogipsu 1 poréwnano efektywnosci procesu w zaleznosci od warunkéw jego
prowadzenia (rézne reagenty, czas reakcji, lugowanie wstepne i zasadnicze lub
jednoetapowe, temperatura). Badania wykonano dla probek fosfogipsu pochodzacego z
haldy w Wislince. Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan stwierdzono
wyzsze wydajnosci odzysku pierwiastkow ziem rzadkich (PZR) dla procesu tugowania
prowadzonego z 10% kwasem solnym w poréwnaniu z wynikami stosowania 10%
kwasu siarkowego (VI). Najwyzsza wydajnos¢ odzysku PZR (74%) uzyskano dla
procesu tugowania dwuetapowego tj. z tugowaniem wstgpnym za pomocg roztworu
NaOH i zasadniczym z wykorzystaniem roztworu HCI (Rys. 1). Nie zaobserwowano
znaczacego wptywu czasu prowadzenia procesu na wydajnosé ekstrakcji lantanowcoOw
z fosfogipsu. Wydajno$¢ zwigkszata si¢ nieznacznie wraz z wydluzeniem czasu
tugowania, po godzinie osiggata ok 70%, a nastepnie obserwowano zmiany procentowe
w granicach btedu pomiaru.
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Rys. 1. Wydajnos¢ wytlugowania pierwiastkow ziem rzadkich z fosfogipsu za pomoca 20%
NaOH z dodatkiem 30% H,O, w pierwszym etapie procesu oraz 10% roztworu HCl z
dodatkiem 30% H,O, w drugim etapie.

Whioski

Badania wykazaty, ze najkorzystniej jest prowadzi¢ proces lugowania (wydajnos¢ 74%)
dwuetapowo tj. z tugowaniem wstepnym za pomoca roztworu NaOH i zasadniczym z
wykorzystaniem roztworu HCI. Zastosowanie roztworu NaOH wptywato na zmiang
struktury fosfogipsu umozliwiajac lepsze wymywanie pozadanych pierwiastkow.
Nieefektywne okazalo si¢ tugowanie kwasem siarkowym (VI), ani jako proces
jednoetapowy, ani jako dwuetapowy z wykorzystaniem roztworu NaOH. W tym
przypadku dla tych samych czasow procesu tugowania i temperatury uzyskiwano
bardzo niskie wydajnosci ekstrakcji metali ziem rzadkich.




